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Konstruktive Sicherheit fUr Wirbelschichtanlagen:

Besser auf Nummer sicher gehen

Konstruktiver Explosionsschutz ist eine der
wichtigsten Vorsorgemalnahmen, um Wir-
belschichtanlagen prozesssicher zu betrei-
ben. Atex-konforme Ausfihrungen reichen
von explosionsunterdrickten bis zu explo-
sionsdruckfesten Apparaten.

Das Risiko fur Staub-Explosionen muss
in der Lebensmittelherstellung und Phar-
maproduktion sowie natirlich auch in allen
anderen Branchen absolut minimiert wer-
den. Fur eine Vielzahl von Anwendungen
zahlt die Wirbelschichttechnologie zu den
Leitverfahren, wenn es um die Verarbei-
tung von festen und/oder flussigen Roh-
stoffen zu innovativen Produkten geht. Sie
hat sich fur ein breites Spektrum von Pro-
duktformen als Standardanwendung eta-
bliert, ausgehend von den Klassikern wie
Granulaten und Pellets bis hin zu speziel-
len Anwendungen wie das Verkapseln von
empfindlichen Substanzen wie Aromen,
Vitaminen oder PUFA’s. Werden Flussig-
keiten spruhgranuliert, Pulver agglomeriert
oder Partikel mit einem funktionellen Coa-
ting Uberzogen, liegen die Ausgangsstoffe
vielfach in Pulverform vor. Auch in Folge
von Reaktion oder Zersetzung kdnnen - je
nach den vorliegenden Materialeigenschaf-
ten - gefahrliche Substanzen und Staube
entstehen. Ein weiteres Risiko kénnen or-
ganische Losemittel darstellen. Fir den En-
gineering-Experten Glatt Ingenieurtechnik
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aus Weimar ist deshalb die Ableitung eines
umfassenden, wirtschaftlich realisierbaren
Explosionsschutzkonzeptes das A und O je-
der Anlagenplanung.

Im Wesentlichen beinhaltet es:

« Identifikation von Risikofaktoren

* Umfassende Risikobeurteilung

* Bewertung stofflicher Eigenschaften,
mitunter auch die Bestimmung von
Kennwerten in Kooperation mit
zugelassenen Institutionen

* Ableitung von technischen oder
organisatorischen MalRnahmen zur
Vermeidung von Gefdhrdungen

* Erstellung eines Explosionsschutz-
dokumentes

Richtlinien als Leitplanken

Risiken fur Anlagen-, Personen- und Um-
weltsicherheit, einschlieBlich  stofflicher
Eigenschaften von Ausgangs-, Zwischen-
und Endprodukten, Hilfsstoffen sowie
verfahrenstechnischer Bedingungen sind
gemall Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
zu beurteilen. Mal3geblich sind zudem: fur
Anlagenhersteller die EU-Richtlinie 94/9/
EG fUr Gerate und Schutzsysteme in ex-
plosionsgefahrdenden Bereichen (Atex
95), fur Betreiber die Mindestvorschriften
der Ex-Arbeitsschutzlichtlinie 1999/92/EG
(Atex 137), die Zundquellenvermeidung
durch Atex 99-konforme elektrische und

nichtelektrische Gerate, die Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV), die Gefahr-
stoffverordnung (GefStoffV) und die Explo-
sionsschutzverordnung (11. ProdSV).

Risikobeurteilung

stofflicher Eigenschaften

Erst wenn die Kennwerte zu Explosions-
verhalten und Brandgefahrlichkeit von
Rohstoffen und Produkten bekannt sind,
lasst sich ein Sicherheitskonzept fur eine
Anlage ableiten. Entsprechende Parameter
mussen fur die konkret vorliegenden Ver-
arbeitungsbedingungen diskutiert werden.
Ebenfalls zu berucksichtigen sind die Aus-
wirkungen von Prozesstemperaturen und
die PartikelgroRBenverteilung von Feststof-
fen. Sobald organische Lésemittel zusatzlich
zur Staubexplosionsgefdhrdung ins Spiel
kommen, andert sich das Risiko. Haufig
unterschatzt wird die thermische Stabilitat
von Substanzen und daraus entstehende
Explosionsrisiken, wenn sich beispielsweise
durch eine thermische Zersetzung brenn-
bare, gasformige Stoffe bilden. Sind die
Stoffwerte und die potenzielle Zindfahig-
keit von Staub-Luft-Gemischen noch nicht
bekannt, ist besondere Vorsicht geboten.
Um sicherheitstechnische Kennwerte zu
ermitteln, sollten reprasentative Produkt-
muster in Laborversuchen hergestellt und
Uberpruft werden. Bei einer Produkt- oder
Prozessentwicklung ist zu klaren, ob auf



Mobile Laboranlage in druckfester
Ausfuhrung.

Wirbelschichtanlage mit Vakuum
im Kreislaufbetrieb.

organische Losemittel verzichtet werden
kann. Ist das nicht der Fall, bietet sich mogli-
cherweise die Einengung der Betriebsberei-
che einer Anlage an, um Gefdhrdungen zu
vermeiden. Fehlen ausreichende Informati-
onen zur Absicherung eines bestimmungs-
gemallen Betriebes konventioneller Wirbel-
schichtanlagen, sind speziell auf Sicherheit
konzipierte AusrlUstungen zu verwenden.
Die explosionsdruckfeste, mobile Laboran-
lage ProCell LabSystem des Unternehmens
erlaubt, samtliche verfahrenstechnische
Optionen zu testen und Parameter fir den
Chargen- oder Konti-Betrieb zu ermitteln -
von staubexplosionsgefahrlichen Pulvern
bis hin zu hybriden Gemischen.

Zonen und MaBnahmen
Explosionsgefahrdete Bereiche - das Inne-
re von Apparaten und Anlagen sowie die
umgebenden Raume - werden, je nach
Haufigkeit und der Dauer des Auftretens
von gefahrlicher explosionsfahiger Atmo-
sphére, in Zonen unterteilt. Auch spezielle
Betriebszustande wie Stérungsbeseitigung,
Reinigung, Probenahme oder Wartung/
Instandhaltung sind bei der Bewertung zu
bericksichtigen.
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MaBnahmen zum Explosionsschutz

lassen sich unterteilen in:

* Primarer Explosionsschutz - verhindert,
beschrankt oder vermeidet die Bildung
einer gefahrlichen explosionsfahigen
Atmosphare

* Sekundarer Explosionsschutz -
vermeidet wirksame Zindquellen und
verhindert die Entzindung gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare

* Tertiarer (konstruktiver) Explosionsschutz
- beschrankt die Auswirkungen einer
Explosion auf ein unbedenkliches MaR

Zwischen den Anlagenabschnitten mussen
Explosions-Entkopplungen eingerichtet wer-
den, beispielsweise Loschmittelsperren,
Rickschlag- oder Schnellschlussarmaturen
oder Zellenradschleusen. Unterschiede in
den Zonen bedingen unterschiedliche An-
forderungen an die Ausfihrung der jewei-
ligen Gerate. Die Ingenieure des Unterneh-
mens planen grundsatzlich nur Bauteile mit
den erforderlichen Zulassungen ein, die fur
die jeweilige Zone und den Anwendungsfall
geeignet sind. Explosionsgefahrdete An-
lagenteile mit konischer, runder oder zylin-
drischer Form kénnen recht einfach druck-
fest ausgefuhrt werden.

ExplosionsschutzmaBnahmen
Konstruktive MaBnahmen sollen die Aus-
wirkungen moglicher Explosionen beherr-
schen helfen und begrenzen, um so eine
Gefahrdung von Personen auszuschlieBen.
Das gilt insbesondere, wenn Malinahmen
zum primaren und sekunddren Explosions-
schutz nicht ausreichen.

Fiir Wirbelschichtanlagen werden

vorrangig folgende Ansétze verfolgt:

* Ausfuhrung der Apparate in explosions-
druck- oder explosionsdruckstoRfesten
Bauweisen, die dem vollen bzw. reduzier-
tem Explosionsdruck standhalten

+ Rdumliche Eingrenzung einer Explosion
- zum Beispiel durch Flammendurch-
schlagsicherungen, automatische Schnell-
schlusseinrichtungen oder eigenstandig
arbeitende Verschlussventile

* Explosionsunterdriickung

* Druckentlastung

Explosionsdruckfeste Apparate werden flr
den maximal moglichen Explosionsdruck
ausgelegt. Das Gesamtkonzept bericksich-
tigt hierbei unter anderem Ein- und Aus-
tragssysteme, externe Entstaubungsanla-
gen und Fordersysteme. Kreislaufanlagen
bilden je nach Betriebsweise unterschiedli-
che Konzepte ab: Wahrend Vakuum-Wirbel-
schichtanlagen unterhalb des minimalen
Zinddruckes betrieben werden kénnen,
dient der Kreislaufbetrieb mit inerten Ga-
sen dazu, die Sauerstoffkonzentration in-
nerhalb der Anlage auf ein sicheres Niveau
zu senken. Druckentlastete Apparate leiten
Explosionen mittels Berstscheiben oder
-klappen sowie Uberdruckentlastungsar-
maturen in eine ungefahrliche Richtung ab.
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Pilotanlage in explosionsunterdrickter
Ausfuhrung.

Quench-Rohre konnen verhindern, dass
im Ernstfall Produkt austritt. Bei groRRen
Wirbelschichtapparaten mit rechteckigem
Gehduse und ebenen Wanden kommen -
insbesondere bei Hygieneanwendungen in
der Lebensmittelbranche - haufig Explosi-
onsunterdrickungsanlagen zum Einsatz,
die dank erforderlicher reduzierter Druck-
stoRfestigkeit und geschlossener Ausfih-
rung vorteilhaft sind. In Sekundenbruchtei-
len wird die Druckanstiegsgeschwindigkeit
sensorgesteuert detektiert und die Ent-
stehung einer moglichen Explosion unter-
bunden, bevor es gefahrlich wird. Unter
http://www.enhancing-ingredients.com
bietet das Unternehmen Glatt Ingenieur-
technik ein Whitepaper mit DenkanstdRen
zur Anlagen- und Fabrikplanung sowie An-
wendungsbeispiele der Wirbelschicht- und
Strahlschichttechnologien.

FUR DEN ERNSTFALL

BrandschutzmaRRnahmen schaffen
zusatzliche Sicherheit zum eigentli-
chen Explosionsschutz. Insbesonde-
re organische brennbare Substan-
zen kdnnen bei pulverférmigen
Rohstoffen Risiken verursachen,
wenn Sauerstoff vorhanden ist und
die Prozessbedingungen heif3 sind.

Bei durch Zindquellen aus-

geldsten Branden ohne Explosion

haben sich bewahrt:

* Stationare CO,-Léschanlagen
mit Temperaturfihlern

* Léschflaschenbatterien in einem
separaten Raum

Das Prinzip: dem Brandherd den
Sauerstoff entziehen. Tempera-
turfuhler auf der Reingas- und der
Rohgasseite detektieren den Ernst-
fall. Schlagen die Melder Alarm,
drickt das CO, von der Zuluftseite
durch das Produktbett und ver-
drangt den Sauerstoff nach oben
zum Ventilator, wohin auch das CO,
automatisch Uber entsprechende
Einrichtungen entweicht.

55



ZIELSTREBIG VORAUS!

Ihr Verlagshaus fur effektive Kommunikation

Als qualifizierter Anbieter von Print- und Online-Medien sind wir im deutschsprachigen Raum erfolgreich prasent.
Verstandlich formuliert vermitteln wir komplexe Zusammenhange an spezielle Zielgruppen. Unser Verlagsprogramm wird
mit neuen Ideen und Innovationen kontinuierlich ausgebaut. Der hohe Nutzen fiir Kunden und Leser hat dabei immer
oberste Prioritat, um den Wiinschen und Zielen aller gerecht zu werden.

I FACHWELT VERLAG

DornhaldenstraBe 19 = 70199 Stuttgart Deutschland
Tel: +49.711 93 59 27 - 40 = Fax:+49 711 93 59 27 - 37
info@fachwelt-verlag.de = www.FACHWELT-VERLAG.de



