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DORTMUND

Einsatz von Wirbelschichttechnologie und Pulversynthese in Zukunftsprojekten

Nachhaltig rechnet sich

Die Technologien von Glatt Ingenieurtechnik zur Entwicklung, Veredelung und

Herstellung pulverférmiger Feststoffe lassen sich vielféltig einsetzen. Reststoffe

aus Klarwerken in Kreislaufprodukte verwandeln, ist ein aktueller Einsatzbereich,

ebenso Partikel mit neuen Eigenschaften auszustatten. Wie viel Potenzial in den

Verfahren steckt, zeigen die derzeit laufenden Projekte zur Entwicklung von

Feststoffbatterien, Katalysatoren oder Hochleistungswerkstoffen fiir den 3-D-Druck.

Die Urspriinge der Wirbelschichttechno-
logien gehen bei Glatt bereits in die
1960er-Jahre zurtick. Anwendungen finden
sich in der Pharmaindustrie, der Lebens-
und Futtermittelindustrie sowie in der Fein-
chemie. Mithilfe kontinuierlicher Wirbel-
schicht- und Strahlschichtverfahren kénnen
auch temperatur- und sauerstoffsensitive
Substanzen unter inerten Bedingungen be-
handelt und in ihren Eigenschaftsprofilen
optimiert werden.

Die Expertise des Unternehmens in der Pro-
zessentwicklung ist zudem auf aktuellen
Gebieten wie der Erforschung und Entwick-
lung von Feststoffbatterien oder Hochleis-
tungswerkstoffen fiir den 3-D-Druck ge-
fragt. Bislang geltende Temperaturlimits las-
sen sich mit Hochtemperaturwirbelschicht-

anlagen und der Pulversynthese im pulsie-
renden HeiB3gasstrom tiberwinden und so
beispielsweise Katalysatormaterialien in
einem einstufigen Verfahren erzeugen.

Phosphor aus Klarschlammasche

Das im letzten Jahr vorgestellte Phos4green-
Verfahren zur Phosphorriickgewinnung aus
Kldrschlammaschen (Messeguide Powtech
von cav, dei und phpro, 2019, Seite 16)
schlieBt Phosphat aus Klarschlammaschen
auf; anschlieBend wird das Stoffgemisch der
Suspension in der Wirbelschicht zu einem
frei flieBenden, sofort einsetzbaren Diinger-
granulat sprithgranuliert. Im November
2019 feierte der Entwicklungspartner
Seraplant, ein Diingerhersteller aus Sachsen-
Anhalt, Richtfest zum Bau der ersten von

Glatt geplanten Phos4green-Produktions-
anlage. Das aschebasierte Wirbelschichtver-
fahren beweist sich auch in anderen Frage-
stellungen als vielversprechender und zu-
gleich wirtschaftlich attraktiver Losungsan-
satz, wie aktuelle Forschungs- und Koopera-
tionsprojekte zeigen.

Fiir andere Aschen geeignet

Das zweistufige, reststofffreie Verfahren
funktioniert mit unterschiedlichen Aschear-
ten. Die Rezepturen werden jeweils gezielt
auf das Endprodukt abgestimmt. Das ist auch
fir die Diingerspezialprodukte interessant,
denen sich eine Gruppe von klein- und mit-
telstindischen Unternehmen sowie For-
schungsinstituten im Wachstumskern Abo-
nocare verschrieben hat. In dem vom Bun-
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s 3-D-Modell der im Bau befindlichen Seraplant-Anlage

desministerium fir Bildung und Forschung
(BMBF) geforderten Projekt biindeln die
Kooperationspartner ihre Innovationskrifte,
um geschlossene Technologie- und Wert-
schopfungsketten vom Reststoff bis zum
Produkt zu entwickeln und wirtschaftlich zu
verwerten — auch auf internationaler Ebene.
Im Mittelpunkt der Aktivitdten stehen entsor-
gungskritische organische Reststoffe — bei-
spielsweise Aschen aus Tierexkrementen oder
Knochenmehl. Aber auch Aschertickstinde
aus dem Mephrec-Verfahren, das zur Verhiit-
tung von Klarschlamm mit metallurgischem
Phosphorrecycling angewendet wird, wer-
den verwertet. Im Teilprojekt 1 von Abonoca-
re entwickelt Glatt Ingenieurtechnik Rezep-
turen fiir Suspensionen mit erhohtem Fest-
stoffanteil und erarbeitet technologische L6-
sungen fiir die Kreislaufwirtschaft, um diese
beispielweise durch die Nutzung von Abwar-
me im Prozess noch effizienter zu machen.
Auch zwei weitere Forschungsprojekte
untersuchen, wie sich mithilfe der Wirbel-
schichttechnologie Reststoffe ganz gezielt
binden bzw. verwerten lassen. In einem
Projekt mit dem Thiiringer Landesamt fir
Landwirtschaft und lindlichen Raum
(TLLLR), das dem Bundesforschungsprojekt
BAM (Biomasse-Asche-Monitoring) zuge-
ordnet ist, werden Biomasseaschen beprobt,
analysiert und auf die Verwertbarkeit als
Duinger gepriift. Glatt entwickelt zu diesem
Zweck rohstoffspezifische Suspensionen fiir
Granulationsprozesse, mit deren Hilfe sich
gebrauchsfertige, Diingemittelverordnung
konforme-Dtinger erzeugen lassen.

Das Anschlussprojekt Rias — ressourcenscho-
nende und integrierte Aktivkohleherstellung
auf Kldranlagen zur Spurenstoffelimination —
beschaftigt sich mit Losungen auf Aktivkoh-
lebasis, um Mikroverunreinigungen aus Ab-

wasser zu entfernen. Uber einen Siebprozess
sollen organische Stoffe aus dem Rohabwas-
ser abgeschieden, in Kohlenstoff umgewan-
delt und zur Abwasseraufbereitung einge-
setzt werden. Im Rahmen dieses Forschungs-
projekts ist die kostengtinstige und effektive
Pelletierung der Carbonisate mittels Wirbel-
schichtagglomeration ein wichtiges Thema.

Partikeldesign fiir Batteriesysteme
Mit einer Weiterentwicklung der Pulver-
synthese hat Glatt ein weiteres interessantes
Verfahren etabliert: Die Kombination von
Sprithtrocknung und Sprithkalzination im
pulsierenden Gasstrom ermdglicht das ziel-
genaue Design neuer Pulvertypen im Nano-
und Mikrometerbereich mit exakt eingestell-
ten Eigenschaften. Pulverwerkstoffe fiir
Hochleistungskeramiken, Katalysatoren oder
Spezialpigmente kénnen hinsichtlich Hand-
ling, Funktionalitit und Komplexitit in ei-
nem bislang ungekannten MaB spezifisch
auf verschiedenste Applikationsspektren
maBgeschneidert werden.

Besonders gefragt ist die Pulversynthese
auch in aktuellen Forschungsprojekten zur
Entwicklung von Batteriesystemen fiir die
Elektromobilitit. Im Rahmen des vom BMBF
geforderten Embatt 2.0-Projekts zur Ent-
wicklung von stapelbaren Bipolarbatterien
auf Basis der Lithiumionentechnologie hat
Glatt aktive Materialien auf oxidischer Basis
fiir neuartige Elektroden erzeugt, die eine
definierte PrimérpartikelgréBe und ausge-
bildete Kristalloberflichen aufweisen. Das
ebenfalls vom BMBF geforderte Verbundpro-
jekt Artemys befasst sich mit Fertigungstech-
nologien fir Materialien, die in Festkdrper-
batterien ohne Polymeranteil eingesetzt wer-
den sollen. Glatt ist hierbei in die Entwick-
lung der Feststoffelektrolyte eingebunden.

Ein weiteres Forschungsprojekt in diesem
Bereich widmet sich keramischen Festkor-
perbatterien. In dem vom BMWi geforder-
ten Verbundvorhaben Flibatt arbeiten die
Ingenieure am Material fiir die Beschichtung
der Kathodenpartikel. Im Vergleich zu Batte-
rien mit fliissigen Elektrolyten enthalten
anorganische Lithiumionen-Feststoffbat-
terien kein brennbares organisches Material.
Das macht die Zellen sicherer, erhoht die
Lebensdauer und die Energiedichte. Zurzeit
werden Feststoffbatterien nahezu ausschlief3-
lich mittels dinnschichttechnologischen
Fertigungsprozessen — zum Beispiel der
Vakuumabscheidung — hergestellt, fiir die
zudem ein groBtechnischer MaBstab fehlt.
Im Weimarer Technologiezentrum werden
zu diesem Zweck auch Verfahrensvarianten
fiir die Skalierung der Partikelproduktion er-
probt.
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